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ВСТУП 

На сьогодні важливим завданням фармацевтичної і медичної хімії є 

пошук ефективних, високоселективних та низькотоксичних лікарських засобів. 

Похідні 4-тіазолідинону є одними з найбільш популярних об’єктів сучасного 

процесу створення інноваційних фармакотерапевтичних засобів, що зумовлено 

як суттєвим спектром біологічної активності, так і синтетичними 

можливостями для формування різнопланових рядів високоактивних похідних. 

Все це у комплексі дозволяє віднести 4-тіазолідинове ядро до так званих 

«привілейованих» гетероциклів у методології «drug design» та сучасній 

фармацевтичній і медичній хімії (Б.С. Зіменковський, Р.Б. Лесик, Д.В. 

Камінський, А.П. Крищишин 2004, 2009, 2011, 2014, 2018), адже серед 

похідних 2,3-дизаміщених 4-тіазолідинонів ідентифіковано інгібітори РНК-

залежної ДНК-полімерази з противірусною дією (M. Zappalà, 2002; E. Clercq, 

2005), MurB-інгібітори як протимікробні агенти (K.S. Rangappa, 2006; L.T. 

Ganpat, 2006), Тому молекулярний дизайн та розвиток синтетичного потенціалу 

даної «біофорної» гетероциклічної системи є перспективним напрямком для 

пошуку нових біологічно активних сполук. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

1. АНАЛІЗ ЛІТЕРАТУРНИХ ДЖЕРЕЛ ОСОБЛИВОСТЕЙ ХІМІЇ ТА 

БІОЛОГІЧНОЇ АКТИВНОСТІ 2,3-ДИЗАМІЩЕНИХ ПОХІДНИХ 4-

ТІАЗОЛІДИНОНУ 

Методом синтезу 2,3-диарил-4-тіазолідинонів є реакція циклоконденсації 

між відповідними основами Шиффа та меркаптооцтовою кислотою в 

середовищі апротонного розчинника, наприклад бензену. Методика синтезу 

полягає у використанні насадки Діна-Старка, завдяки якій вода виводиться з 

реакційного середовища під час утворення в результаті реакції. Це забезпечує 

вищі виходи та чистоту продукту реакції 1 [1]. 

Схема 1.1 

 

2,3-Диарил-4-тіазолідинони існують можуть існувати у вигляді двох 

діастереоізомерів. Конформаційний аналіз різноманітних 2-арил-3-(2’-

піридиніл)-4-тіазолідинонів виявив домінуючу конфігурацію, в якій протон у 

другому положенні та один з протонів метиленової групи знаходяться у цис-

діекваторіальній взаємодії. [2]. 

Схема 1.2 
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При детальному вивченні механізму реакції утворення 4-тіазолідонового 

ядра Barone V. та співавтори обгрунтували доцільність здійснення синтезу в 
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середовищі апротоного розчинника. Так, на основі спектрів 1Н ЯМР реакційної 

суміші в середовищі дейтерованого бензену запропоновано механізм утворення 

4-тіазолідонового циклу як ланцюг узгоджених реакцій між меркаптооцтовою 

кислотою та основами Шиффа, де спочатку утворюється гем-діольне похідне 2. 

Протонування нітрогену чи гідроксильної групи може сприяти утворенню двох 

проміжних структур 3 та 4. Бензен є апротонним розчинником, то йони водню 

вільно протонують вказані гетероатоми. Утворення інтермедіатів 2, 3 та 4 є 

зворотніми процесами, а кінцевий 2,3-дитоліл-4-тіазолідинон 5 утворюються 

внаслідок незворотного дегідруваня гем-діольного похідного, і саме ця стадія є 

лімітуючою в ланцюзі послідовних реакцій [3]. 

Схема 1.3 
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Окрім меркаптооцтвої кислоти використовують її різноманітні похідні, в 

тому числі 2-меркаптопропіонову [4], меркаптосукцинатну [5], 3-

меркаптопропіонову [6] та 2-меркаптобензойну [7] кислоти, тощо. Застосування 

двох останніх в умовах циклоконденсації призводить до утворення похідних 

1,3-тіазин-4-ону 9,10. 

 Схема 1.4 
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Як наведено вище, синтез 5-карбоксиметилпохідних 4-тіазолідинону 

здійснюється з використанням меркаптосукцинатної кислоти. Одним з 

технологічних підходів до виконання такої реакції є вискористання 

ацетонітрилу як середовища з додаванням молекулярних сит в якості 

дегідратуючого агента [8], що дозволило одержати похідні 11. 

Схема 1.5 

 

Katti S.B.  та співавтори запропонували метод синтезу 2,3-диарил-4-

тіазолідинонів шляхом використання N,N’-дициклогексилкарбоіміду (DCC), 

дегідратуючого агенту, що використовується в пептидному синтезу. DCC 

пришвидшує циклізацію інтермедіату в тіазолідиноновий цикл і має ряд 

переваг переди класичними методами, а саме: 

1. Значне скорочення тривалості реакції. Синтез в середовищі бензену 

проходять від 10 до 48 годин, а з використанням DCC – протягом 50 хв з 

вищими якісними характеристиками продуктів.  

2. Кінцеві виходи є близькими до кількісних. 
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Слід також відмітити, що найкращі виходи методика дає при 

використанні співвідношення амін – альдегід - меркаптооцтова кислота 1:2:3, 

що аналогічно до спостережень Gallop M.A. [10]. Використання інших 

пропорцій вихідних речовин значно знижувало кінцевий вихід реакції [5]. 

4-Тіазолідиноновий цикл протягом багатьох років демонструє свою 

надзвичайну  ресурсоємність  для пошуку нових біологічно активних речовин. 

На даний момент в літературі описані  високоактивні похідні  4-тіазолідинонів 

практично до всіх «флагманських» фармакологічних класів. Проте слід 

відмітити наявність як і загальновідомих та широко описаних біологічних 

властивостей 4-тіазолідинонів, так і їх вплив на нові, ще не експлуатовані 

біохімічні «мішені», ферменти чи рецептори.  Це свідчить про те, що потенціал 

для пошуку нових лікарських засобів в даній групі далеко не вичерпаний. 

Ряд похідних 4-тіазолідинонів розглядаються вченими як противірусні 

засоби нового покоління. Особливе зацікавлення становить антиревертазна 

активність 2,3-дизаміщених похідних, які завдяки свій «метеликоподібній» 

конформації демонструють виражений вплив на вірус імунодефіциту людини. 

Замісники, які змінюють просторову форму молекули можуть посилювати чи 

послаблювати інгібуючі властивості до зворотньої ревертази (рис 1.3).  Так, 

наявність двох атомів галогенів в положеннях 2 та 6 С2-фенільного замісника 

призводить до посилення антиревертазної активності. Це обгунтовується 

обмеженням конформаційоного обертання фенільного фрагменту і набуття 

необхідної вище згаданої «метеликоподібної» форми.  Цікавим є той факт, що 

2,6-дихлорфенілпохідні є більш активними у порівнянні з 2,6-

дифлуоропохідними (2-хлоро-6-флуорозаміщені володіють проміжною 

активністю між дихлоро- та дифлуороаналогами).  Активність 2,3-диарильних 

похідних 4-тіазолідинону щодо мутантних штамів ВІЛ була аналогічною до 

лікарського засобу Невірапіну, що відповідно зумовлює пріоритетність  пошуку 
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ненуклеозидних інгібіторів зворотньої транскриптази (ННІЗТ) серед 

функціональних заміщених 4-тіазолідинону [10]. 

 

 

Рис. 1.3. Ненуклеозидні інгібітори зворотньої транскриптази. 

  

У порівнянні до 1H,3H-тіазоло[3,4-a]бензімідазолів, які були одними з 

перших ННІЗТ, 2,3-диарил(гетерил)-4-тіазолідинони володіють приблизно 

одинаковою, а деколи й вищою активністю, проте у них суттєво кращий 

профіль токсичності [11]. 
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2. СИНТЕЗ 2,3-ДИАРИЛ-4-ТІАЗОЛІДИНОНІВ ЯК ПОТЕНЦІЙНИХ 

ПРОТИВІРУСНИХ АГЕНТІВ 

 

Класичною методикою синтезу 2,3-дизаміщених 4-тіазолідинонів є 

трьохкомпонентна циклоконденсація в середовищі безводного бензену з 

використанням насадки Діна-Старка, причому співвідношення амін – альдегід – 

меркаптооцтова кислота становить 1:2:3 [12]. При оптимізації зазначеної 

методики синтезу ми встановили, що значно кращих результатів можна 

досягнути при співвідношенні реагентів 1:1:2. Так, дане співвідношення 

дозволяє одержати більш чистий продукт та уникнути певних рутинних методів 

очистки, таких як екстракція етилацетатом. Паралельно дані сполуки були 

одержані  в середовищі безводного тетрагідрофурану при використанні м’якого 

ацилюючого агенту (дициклогексилкарбодііміду (DCC) при кімнатній 

температурі. Як і в першoму методі синтезу ми використовували 

співвідношення реагентів 1:1:2.  

Схема 2.1 
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А - безводний бензен, нагрівання   24 год    

Б - безводний тетрагідрофуран, DСС, кімнатна темп., 1 год.

метод А

    або

метод Б

2.1. R = Me, R1 = H

2.2. R = COOH, R1 = OMe

2.3. R = Cl, R1 = NMe2

2.4. R = R1 = Cl

2.5. R = NEt2, R
1 = NMe2

2.6. R = OH, R1 = Cl

2.7. R = AcNH, R1 = NMe2

-H2O

 

Окрім ароматичних амінів у наведених реакціях апробовано 5-(4-

амінофеноксиметил)-4-феніл-2,4-дигідро-1,2,4-тріазол-3-тіон (схема 2.2), 

одержаний за на основі парацетамолу [13]. Використання зазначеного реагенту 

дозволило синтезувати тріазол-4-тіазолідиноновий кон'югат 2.8 (схема 2.3). 
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Схема 2.2 
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I. Kucukguzel et al. Eur. J. Med. Chem. 43 (2008) 381-392 

  

Схема 2.3 
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Виходи продуктів реакцій 2.1-2.8, отриманих різними методами, є 

співмірними і залежать від природи субституентів у структурі субстратів 

(таблиця 2.1). 

Синтезовані сполуки 2.1-2.8 – дрібнокристалічні порошки білого  

кольору, розчинні в ДМФА, при нагріванні в оцтовій кислоті, спиртах, 

нерозчинні в толуолі, діетиловому етері та воді.  

Фізико-хімічні характеристики синтезованих 2,3-диарил-4-тіазолідинонів 

2.1-2.8 наведені в таблиці 2.1, а спектральні характеристики в таблиці 2.2. 

 

Таблиця 2.1 

Фізико-хімічні властивості 2,3-диарил-4-тіазолідинонів 2.1-2.8. 

Спо-

лука 
R R1 

Вихід, % 

(метод) 
Т топл, 

оС 
Брутто-

формула 

Вираху-

вано, % 

Знай-

дено, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2.1 Me H 
72 (А) 

75 (Б) 
183-184 C16H15NOS 

C 71.34 

H 5.61 

N 5.20 

C 71.50 

H 5.50 

N 5.40 
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     Закінчення табл. 2.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 

2.2 COOH OMe 
69 (А) 

75 (Б) 
190-192 C17H15NO4S 

C 61.99 

H 4.59 

N 4.25 

C 62.10 

H 4.70 

N 4.10 

2.3 Cl NMe2 
75 (А) 

61 (Б) 
200-202 C17H17ClN2OS 

C 61.34 

H 5.15 

N 8.42 

C 61.50 

H 5.25 

N 8.30 

2.4 Cl Cl 
84 (А) 

78 (Б) 
187-189 C15H11Сl2NOS 

C 55.57 

H 3.42 

N 4.32 

C 55.40 

H 3.35 

N 4.50 

2.5 Net2 NMe2 
70 (А) 

78 (Б) 
172-174 C21H27N3OS 

C 68.26 

H 7.36 

N 11.37 

C 68.40 

H 7.50 

N 11.20 

2.6 OH Cl 
73 (А) 

68 (Б) 
210-213 C15H12СlNO2S 

C 58.92 

H 3.96 

N 4.58 

C 58.80 

H 4.10 

N 4.70 

2.7 AcNH NMe2 
73 (А) 

68 (Б) 
205-208 C19H21N3O2S 

C 64.20 

H 5.95 

N 11.82 

C 64.10 

H 5.80 

N 11.70 

2.8 - - 
65 (А) 

60 (Б) 
180-182 C25H22N4O3S2 

C 61.21 

H 4.52 

N 11.42 

C 61.40 

H 4.70 

N 11.60 
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Таблиця 2.2 

Спектральні характеристики 2,3-диарил-4-тіазолідинонів 

Спо-

лука 
Спектр 1Н ЯМР, σ (м.ч.), J (Гц) 

LC-MS, 

m/z 

1 2 3 

2.1 

2.21с (3H, СН3), 3.90 д (1Н, J = 15.6 Гц, СН2), 4.03 д (1Н, J = 

15.6 Гц, СН2), 6.06 c (1H, СН), 7.30 т (2Н, J = 7.2 Гц, аром.), 

7.34 д (2Н, J = 7.6 Гц, аром.), 7.42 т (1Н, J = 7.2 Гц, аром.), 7.46 

д (2Н, J = 8.8 Гц, аром.), 7.49 д (2Н, J = 8.8 Гц, аром.) 

270 

[M+H]+, 

(100%) 

2.2 

3.69 с (3Н, ОСН3), 3.84 д (1Н, J = 15.7 Гц, СН2), 3.94 д (1Н, J = 

15.7 Гц, СН2), 6.52 c (1Н, СН), 7.36 д (2Н, J = 8.6 Гц, аром.), 

7.28 д (2Н, J = 8.6 Гц, аром.), 7.40 д (2Н, J = 8.5 Гц, аром.), 7.82 

д (2Н, J = 8.5 Гц, аром.), 12.80 шс (1Н, СООН) 

330 

[M+H]+, 

(98.0%) 

2.3 

2.90 с (6H, 2*CH3), 3.88 д (1Н, J = 15.7 Гц, СН2), 3.96 д (1Н, J = 

15.7 Гц, СН2), 6.50 с (1H, СH), 6.56 д (2H, J = 8.8 Гц, аром.), 

7.20 д (2H, J = 8.8 Гц, аром.), 7.30 д (2H, J = 8.8 Гц, аром.), 7.50 

д (2H, J = 8.8 Гц, аром.) 

333/335 

[M+H]+, 

(100%) 

2.4 

3.92 д (1Н, J = 15.6 Гц, СН2), 4.10 д (1Н, J = 15.6 Гц, СН2), 6.30 

с (1H, СH), 7.10 д (2H, J = 8.2 Гц, аром.), 7.30-7.40 м (4H, 

аром.), 7.45 д (2H, J = 8.2 Гц, аром.) 

324/326 

[M+H]+, 

(98.8%) 

2.5 

0.80 м (6Н, 2*CH3), 3.00 с (6H, 2*CH3), 3.10 кв (1Н, J = 6.6 Гц, 

СН2), 3.90 д (1Н, J = 15.8 Гц, СН2), 4.00 д (1Н, J = 15.8 Гц, 

СН2), 6.48 с (1H, СH), 6.60 д (2H, J = 8.6 Гц, аром.), 7.16 д (2H, 

J = 8.8 Гц, аром.), 7.20 д (2H, J = 8.6 Гц, аром.), 7.30 д (2H, J = 

8.8 Гц, аром.) 

370 

[M+H]+, 

(100%) 

2.6 

3.94 д (1Н, J = 15.8 Гц, СН2), 4.15 д (1Н, J = 15.8 Гц, СН2), 6.31 

с (1H, СH), 7.10 д (2H, J = 8.2 Гц, аром.), 7.26 д (2H, J = 8.2 Гц, 

аром.), 7.40 д (2H, J = 8.2 Гц, аром.), 7.50 д (2H, J = 8.2 Гц, 

аром.), 9.00 с (1Н, ОН) 

306/308 

[M+H]+, 

(98.0%) 
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Закінчення табл 2.2. 

2.7 

2.12 с (3Н, СН3СО), 2.98 с (6H, 2*CH3), 3.90 д (1Н, J = 15.6 Гц, 

СН2), 4.04 д (1Н, J = 15.6 Гц, СН2), 6.54 с (1H, СH), 6.56 д (2H, 

J = 8.8 Гц, аром.), 7.10 д (2H, J = 8.8 Гц, аром.), 7.32 д (2H, J = 

8.8 Гц, аром.), 7.56 д (2H, J = 8.8 Гц, аром.), 10.40 с (1Н, NH) 

356 

[M+H]+, 

(99.0%) 

2.8 

3.70 с (3Н, ОСН3), 3.86 д (1Н, J = 15.7 Гц, СН2), 3.98 д (1Н, J = 

15.7 Гц, СН2), 5.27 c (2H, СН2),  6.56 c (1Н, СН), 6.56 д (2H, J = 

8.8 Гц, аром.), 7.10 д (2H, J = 8.8 Гц, аром.), 7.36 д (2Н, J = 8.6 

Гц, аром.), 7.28 д (2Н, J = 8.6 Гц, аром.), 7.30-7.60 м (7H, 

аром.), 7.82 д (2Н, J = 8.5 Гц, аром.), 11.40 с (1Н, NH) 

491 

[M+H]+, 

(96.0%) 

 

У спектрах 1Н ЯМР синтезованих 4-тіазолідинонів характеристичними є 

сигнали метиленової групи у положенні 5 базового гетероциклу. За рахунок 

магнітної нееквівалентності протонів зазначеної групи у спектрах 

спостерігаються два дублети у ділянці 3.90-4.30 м.ч. з константої спін-спінової 

взаємодії J = 15.7-15.8 Гц. Окрім того, для 2,3-диарил-4-тіазолідинонів 2.1-2.8  

характерним є сигнал 2-СН групи тіазолідинонового кільця у вигляді синглету 

при ~6.50 м.ч. 

Експериментальна частина 

Загальна методика синтезу 2,3-диарил-4-тіазолідинонів (2.1 – 2.8) 

S

N

O
R

R
1

N

O

N
NH

N

S
Ph

S

O

MeO

2.1. R = Me, R1 = H

2.2. R = COOH, R1 = OMe

2.3. R = Cl, R1 = NMe2

2.4. R = R1 = Cl

2.5. R = NEt2, R
1 = NMe2

2.6. R = OH, R1 = Cl

2.7. R = AcNH, R1 = NMe2 2.8
 

Метод а. Суміш еквімолярних кількостей (5 ммоль) відповідного аміну і 

карбонільної сполуки та 10 ммоль тіогліколевої кислоти нагрівали протягом 24 

годин в 25 мл безводного бензену, використовуючи насадку Діна-Старка для 

виділення води, що утворюється в процесі реакції. Після охолодження 



14 
 

реакційну суміш виливали на водний розчин NaHCO3. Утворений осад 

відфільтровували і перекристалізовували з оцтової кислоти або етанолу. 

Метод b. Суміш 5 моль відповідного аміну та 10 ммоль карбонільної 

сполуки в 20 мл тетрагідрофурану поміщали в колбу і витримували протягом 5 

хв при температурі 00С до розчинення. Після цього додавали 15 ммоль 

меркаптооцтової кислоти, перемішували та додавали 6 ммоль DCC при 

температурі 00С, вміст колби перемішували при кімнатній температурі 

протягом 1 години. Після закінчення реакції відфільтрували утворену N,N’-

дициклогексилсечовину. Фільтрат виливали на водний розчин NaHCO3. 

Утворений осад відфільтровували і перекристалізовували з етанолу або оцтової 

кислоти. 
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3. ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОТИВІРУСНОЇ АКТИВНОСТІ  

СИНТЕЗОВАНИХ СПОЛУК МЕТОДАМИ IN SILICO 

Докінгові дослідження in silico проведено використанням пакету 

програмного забезпечення AutoDock Vina ®. Наступним об’єктом докінгових 

досліджень став 3-(4-діетиламінофеніл)-2-(4-диметиламінофеніл)-4-

тіазолідинон 2.5, який володіє цікавою противірусною дією щодо коронавірусу 

SARS. Згідно літературних джерел ключовими для реплікації коронавірусу є 

два ферменти: 3-хімотрипсин подібної протеази (3-chymotrypsin like protease 3-

CLpro ) та папаїн-подібна протеаза (papain-like protease - PLpro) [15]. Ананд та 

співавтори встановив просторову будову ключового ферменту коронавірусів 3-

CLpro людського коронавіруса 299Е та свинячого коронавіруса (TGEV). У 

результаті порівняльного секвентного аналізу пептидів ферменту 3-CLpro з 

299E, TGEV та коронавірсу SARS вдалося встановити, що активний сайт 

ензиму та його будова є спільними для різних типів коронавірусів [16]. Також в 

літератарі описані сполуки, які впливають одночасно на 3-CLpro та на 

протеїнази вірусу імунодефіциту людини (HIV-1). Так, нелфінавір, інгібує 

реплікацію SARS-коронавірсу в Vero E6 клітинах з показником EC50 - 0.048 

мкрмоль/мл та індексом селективності 302 [19]. Враховуючи, що сполука 2.5 

продемонструвала вплив на ряд інших коронавірусів та той факт, що вплив на 

ВІЛ є характерним для ряду 2,3-дизаміщених 4-тіазолідонів, логічним є 

припустити, що анти-SARS активність похідного 2.5 пов'язана саме з 

інгібуванням ензиму 3-CLpro. Були проведені докінгові дослідження з 

використанням вище згадуваного програмного забезпечення AutoDock Vina®. 

Структура ферменту була отримана з Protein Data Bank (код 4TWY). 

Проведений докінг продемонстрував значний афінітет 2.5 до 3-CLpro (-7,0 

ккал/моль) та чітке заповнення алостеричного центру в зоні амінокислот 

гістидину 41, цистеїну 44, аспарагінової кислоти 187 та аспарагіну 142 (рис. 

3.1).  
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Рис 3.1. Розміщення 2.5 в алостеричному центрі ензиму 3-CLpro 

Одночасно проведено докінг 3-(4-діетиламінофеніл)-2-(4-

диметиламінофеніл)-4-тіазолідинону 2.5 до PLpro (код 4OVZ) для 

обгрунтування противірусного ефекту сполуки саме через вплив на 3-CLpro. 

Однак за результатами досліджень сполука 2.5 продемострувала аффіність до 

PLpro ще вищу, ніж до 3-CLpro - (-8,5 ккал/моль). Даний факт може свідчити про 

наявність подвійного механізму дії на 2 ключові ферменти реплікації 

коронавірусів та є значним потенційним «бенефітом» для подальшого розвитку 

2,3-диарил-4-тіазолідинонів як потенційних антикоронавірусних агентів для 

фармакотерапії атипової пневмонії. 

 

 

 

 

 

 

 

Рис 3.2. Розміщення 2.5 в алостеричному центрі ензиму PLpro. 
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ВИСНОВКИ 

1. Здійснено літературний огляд сучасних інноваційних синтетичних 

підходів до синтезу 2,3-дизаміщених 4-тіазолідинонів та вивчення їх 

противірусної активності. 

2. Розроблено ефективні методи синтезу і одержано ряд нових похідних 2,3-

дизаміщених 4-тіазолідинону. 

3. Структура синтезованих сполук підтверджена мас-спектрометрією та 1Н 

ЯМР-спектроскопією. 

4. Проведений молекулярний докінг 3-(4-діетиламінофеніл)-2-(4-

диметиламінофеніл)-4-тіазолідинону, який  продемонстрував значний 

афінітет до ключового ферменту коронавірусів 3-Clpro, а також наявність 

подвійного механізму дії на 2 ключові ферменти реплікації коронавірусів. 
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АНОТАЦІЯ 

Актуальність. Одним з найважливіших завдань фармацевтичної і медичної 

хімії є створення ефективних, високоселективних та низькотоксичних 

лікарських засобів. У контексті зазначеного, одним з перспективних напрямків 

є використання так званих привілейовних гетероциклів, наприклад 

тіазолідинового для створення «лікоподібних молекул». Похідні зазначеної 

гетероциклічної системи є перспективними противірусними агентами, які 

підтверджені попередніми дослідженнями. Дизайн даної групи біологічно 

активних речовин  охоплює велику кількість різноманітних підходів для 

синтезу, а саме синтез 2,3-дизаміщених тіазолідинонів, для яких характерний 

афінінтет до різних біомішеней. Тому пошук та узагальнення інформації на цю 

тему є важливим та актуальним завданням, а також широкий спектр біологічної 

активності в тому числі  противірусної дії таких сполук дозволяє прогнозувати 

високу ймовірність появи нового лікарського препарату в цій групі. 

Мета. Синтез 2,3-диарил-4-тіазолідинонів для пошуку високоактивних та 

малотоксичних сполук як потенційних противірусних лікарських засобів. 

Завдання. Опрацювати методи синтезу за одностадійними трикомпонентними 

реакціями 2,3-диарил-4-тіазолідинонів як вихідних сполук для дизайну 

потенційних «лікоподібних молекул»; вивчити фізико-хімічні характеристики 

синтезованих сполук; провести in silico дослідження (молекулярний докінг) 

групи потенційних противірусних  агентів, на основі якого висунути гіпотези 

про механізм противірусної дії для подальшого спрямованого синтезу нових 

«лікоподібних молекул». 

Використані методики дослідження. Органічний синтез, спектроскопія ЯМР, 

мас-спектрометрія, елементний аналіз, молекулярний докінг. 

Загальна характеристика роботи. Робота містить: зміст, вступ, три розділи, 

висновки, список використаної літератури та анотацію. Кількість сторінок – 21, 

кількість рисунків – 3, кількість таблиць  –  2, кількість схем – 9, кількість 

використаних джерел – 16. 


